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Colchicininduzierte Polyploidie bei Solanum tuberosum L.
Von Dr. G. Stelzner.

Polyploide Pflanzen sind sowohl vom theore-
tischen als auch vom zilichterischen Gesichts-
punkte aus von grofem Interesse. In der Sektion
Tuberarium der Solanaceen sind Arten aller
Polyploidiestufen von 2n bis 6n vorhanden. Bei
den in Kultur genommenen Arten schlieBt die
Reihe mit 5n = 60 Chromosomen ab. Die groBte
Verbreitung sowohl in der Heimat als auch in
den sekunddren Anbaugebieten haben die 48-
chromosomigen Formen S. tuberosum und S.
andigenum erfahren, von denen auch alle euro-
péischen Sorten abstammen. Spontan auftre-
tende polyploide Pflanzen dieser Sorten sind nie
beobachtet worden. Auch die in gréBerem
Umfang angewendete Callusmethode (WINKLER
7, JORGENSEN 2) filhrte in eigenen Arbeiten bei
der Kartoffel zu keinem Erfolg. Erst durch die
von BLAKESLEE u. AVERY (1) und von NEBEL u.
RUTTLE (4) vertffentlichte Methode der Colchi-
cinbebandlung wurde ein Verfahren gefunden,
das auch bei der Kartoffel die Voraussetzungen,
zur Verwendung der Polyploidie als Ziichtungs-
grundlage lieferte.

Die Bedeutung des polyploiden S. tuberosum
liegt in der Anreicherung der Formenmannig-
faltigkeit fiir die Selektionsarbeiten, die aber nur
dann von Erfolg begleitet sein kénnen, wenn
wenigstens in gleichem Umfang gearbeitet wird,
wie bei den gewthnlichen Sortenkreuzungen. Die
polyploiden Sorten sind ferner von Wichtigkeit
fiir die Resistenzzlichtung, soweit sie sich auf
Kreuzungen mit Wildkartoffeln aufbaut. Uber
den Wert der Chromosomenverdopplung bei
Wildkartoffeln, insbesondere zur Behebung der
Kreuzungsschwierigkeiten, hat- RUDORF (5) be-
richtet. Die in dieser Richtung durchgefiihrten
Arbeiten haben bei mehreren Arten zum Erfolg
gefithrt. Auch das von WEICHSEL (6) hergestellte
polyploide Solanum rybinit (normal 2n = 24)
lieB sich mit Sorten gut kreuzen. Aus diesen
Bastardierungen wurden im vergangenen Jahre
eine Anzahl Sdmlinge angezogen und selek-
tioniert.

Samenbehandlung.

Uber die ersten erfolgreichen Versuche der
Samenbehandlung Dbei Kartoffeln berichten
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MUNTZING u. RUNQUIST (3). Sie konnten ¢6- und
64 chromosomige Samlinge erhalten. Nach
eigenen Untersuchungen gelingt die Erzeugung
polyploider Pflanzen durch Behandlung der
Samen verhiltnismiBig leicht. Sie werden auf
Filtrierpapier-in Petrischalen ausgelegt und mit
gentligender Menge Colchicin-Losung iibergossen.
Die erste Keimung verlduft ungestdrt, wahrend
sich aber bald danach die Keimwurzeln ver-
dicken und nach Erreichen verhiltnismifBig ge-
ringer Lange mit dem Wachstum abschlieBen.
Solche stark deformierten Keimlinge lassen sich
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Abb. 1. Prozentsatz abgednderter, iiberlebender Simlinge in Ab-
hangigkeit von der Konzentration bei viertdgiger Einwirkungszeit
des Colchicins. Samen der Sorte: Mitteliriihe.

nicht weiter kultivieren und sterben frither oder
spiter ab. Es ist fiir den Erfolg wichtig, unge-
fahr die Behandlungsdauer zu erfassen, die bei
weitgehender Einwirkung des Colchicins noch
geniigend Wuchsfreudigkeit verbiirgt. Sie ist
in grofen Ziigen um so kiirzer, je héher die Kon-
zentration gewahlt wird. Der giinstigste Kon-
zentrationsbereich, der hochste Abidnderungs-
norm mit optimalem Wachstum vereinigt, lag
zwischen 0,1 und 0,4% bei einer Einwirkungs-
dauer von 4 Tagen. Die Erfassung der abge-
anderten, aussichtsreich erscheinenden Samlinge
erfolgte nach duBeren Merkmalen: dicke, ober-
flichlich gewdlbte Blitter, hiufig gestauchter
Habitus und etwas verminderte Wiichsigkeit.
Der Anteil abgednderter Sdmlinge einen Monat
nach der Behandlung in Abhingigkeit von der
Konzentration ist in Abb. 1 zusammengestellt.

Bei den spateren Arbeiten zeigte es sich, dal
bei Behandlung vorgekeimter Samen die Wurzel-
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schidden vermindert werden und die Pflanzen
sich damit leichter anziehen lassen.

Es wird nun versucht, die Ziichtung auf der
Basis der Polyploidie aufzubauen auf dem Wege
itber die Samenbehandlung. Infolge der starken
Aufspaltung in Selbstungs- und Kreuzungs-
nachkommenschaften der Sorten treten wert-
volle Sdmlinge nur vereinzelt auf, so dal eine
groBe Anzahl von Samen behandelt werden mu8,
um geniigend Material zur Selektion auf der
Basis der Polyploidie zu erhalten. Es wird daher
groBerer Wert auf die Herstellung polyploider
Stimme von Sorten gelegt, da durch deren
Kombination untereinander sich eine beliebig
grofle polyploide Selektionsbasis schaffen 140t

STELZNER:

Der Zichrer

Das Besprithen mit Colchicinlésung rief an
jungen Pflanzen starke Abdnderungen hervor.
Die Bldtter wolbten und krduselten sich, der
spitere Durchtrieb war aber wieder normal. Es
hatten danach nurdie von der Lésung benetzten
jungen Blitter reagiert, wihrend der durch sie
geschiitzte Vegetationskegel unverandert ge-
blieben war. Eine Verstarkung der Colchicin-
wirkung durch hohere Konzentration oder
langere Dauer hatte zur Folge, daB dem Vege-

tationskegel die Fiahigkeit zum Weitertreiben

verlorenging und statt dessen normale Sprosse
aus den Seitenachseln oder aus der Basis die
Oberhand gewannen und den Terminaltrieb
itberwuchsen.

Abb. 2. Aus Samenbehandlung hervorgegangene, abgednderte Pflanzeu, in der Mitte unbehandelte Kontrolle.

Behandlung von SproBteilen.

Das Niachstliegendste war, die Behandlung an
Knollen vorzunehmen. Da jedoch der Vegeta-
tionskegel an jungen Keimen durch embryonale
Blattchen geschiitzt ist, war vom Einlegen der
Knollen in eine Colchicinlésung, wenn iiberhaupt,
nur auberst geringer Erfolg zu erwarten. Die
wirksame Substanz muBte méglichst nahe an die
teilenden Zellen herangebracht werden, wozu
die auf der Knolle sich leicht bildenden Adventiv-
sprosse besonders geeignet erschienen. Simt-
liche Augen wurden flach ausgeschnitten, die
Schnittstellen mit Colchicin-Lanolinpaste ver-
schiedener Konzeutration bestrichen und die
Knollen in feuchten Torfmull eingelegt. Dieses
Verfahren hat sich nicht bewdhrt. Durch die
Paste wurde die AdventivsproBGbildung beein-
trachtigt und rasches Faulen der Knollen be-
giinstigt. Ohne Erfolg blieben ferner das Ein-
tauchen und das Injizieren von Lichtkeimen.
Man erhdlt wohl abgednderte Triebe, die aber
infolge des geringen Nihrstoffvorrates bald
stecken bleiben und ihr GréBenwachstum ab-
schlieBen.

Auf Grund dieser 1938 durchgefithrten Ver-
suche kamen wir zu dem Ergebnis, daB die ex-
perimentelle Herstellung polyploider Kartoffeln
durch Sproflbehandlung gréBere Schwierig-
keiten bereitet. Diese konnten durch das Ob-
jekt selbst nicht begrindet sein, da bei der Be-
handlung von Kartoffelsamen Aahnliche Be-
dingungen vorliegen mufBten. Die Millerfolge
waren allein durch unbefriedigende Methodik zu
erkldren, mit der es noch nicht gelang, in aus-
reichendem Malle das Losungsmittel bis an den
Vegetationskegel heranzubringen.

Es wurde nun der Weg beschritten, mit Hilfe
der Infiltration die Endknospe eines gestreckten
Dunkelkeimes mit Lisung anzufilllen. Zur Ge-
winnung geeigneter Keime wurden mittlere bis
groBe, gesunde Knollen ausgesucht und simt-
liche Augen bis auf das kriftigste Kronenauge
ausgestochen. Diese Knollen wurden aufrecht
in feuchten Torfmull gepflanzt und mit einer
weiteren Schicht bedeckt. Die Knollen mit 3 cm
langen Dunkelkeimen wurden herausgenommen
und alle Keime bis auf den kriftigsten entfernt,
an dem noch die Seitenaugen abgeschnitten



13, Jahrg. 6, Heft

wurden. Nach dieser Vorbereitung wurde der
Wurzelballen einschlieBlich Knolle mit Papier
umbhiillt und der Keim in einem Exsiccator bis
zu einem Drittel seiner Linge in 0,6-—0,8% ige
Colchicinlésung getaucht. Die optimale Kon-
zentration war an einer Reihe von Versuchen
mit verschiedenen Sorten ermittelt worden. Bei
einer Konzentration von 0,5% aufwirts stellten

Abb. 3. Zur Infiltration vorbereitete Knollen mit Dunkelkeimen.

sich Abidnderungen ein, wurde sie {iber 1%
erhoht, dann blieben fast alle Keime stecken.
Der Exsiccator wurde an die Wasserstrahl-
pumpe angeschlossen und durch 5 Minuten langes

Abb. 5. Stark deformierte Pflanze der Sorte Parnassia durch Infiltration
einer 0,7% igen Colchicinlésung. Der Haupttrieb bleibt stecken, dafiir
entwickeln sich normale, kriftige Seitentriebe.

Evakuieren die meiste Luft aus der Endknospe
entfernt und beim langsamen Wiederherstellen
des Druckgleichgewichtes durch eindringende
Colchicinlésung ersetzt. Die bei unseren Ver-
suchen benutzte Anordnung ist aus Abb. 3 und 4
zu ersehen. Die Knollen kamen nun in Tépfe
und wurden unter besten Kulturbedingungen in
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einem warmen Gewichshause gehalten. Wih-
rend dieser Anzucht miissen die Keime laufend
beobachtet werden, da sie durch die Behandlung
in ihrer Wuchsfreudigkeit geschidigt sind und
von durchbrechenden Boden- und Seitentrieben
leicht unterdriickt werden. Nur bei deren regel-

Abb. 4. Anordnung wihrend des Infiltrierens.

maBiger und rechtzeitiger Entfernung kommt
der behandelte Keim zur Entwicklung. Mit
Beginn des Wachsens werden sie aus den Treib-

d

Abb. 6. Horizontal wachsender Haupttrieb einer Pflanze der Sorte Pepo
nach Infiltration einer Colchicinlésung.
hausbedingungen in ein offenes Gewichshaus
gebracht und kénnen spiter auch in Frithbeete

verpflanzt werden.

Der Aufwuchs aus den behandelten Keimen
ist auch bei gleicher Konzentration sehr unein-
heitlich, von Pflanzen ohne Abdnderung bis zu
solchen mit sehr starker MiBbildung. Am
héufigsten kommen gestauchte, wenig gefiederte,

11¥
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dicke, runzlige Blatter von dunkelgriiner Farbe
vor. Bel manchen Pflanzen hat sich die Trieb-

spitze seitwirts gekriimmt, ein Zeichen, daf}
auch das geotropische Reaktionsvermégen ge-
SchlieBlich treten solche mit .

stort sein kann.

STELZNER:

Der Zuchier

Betreuung, und es ist von geschickter Pflege
abhingig, ob die polyploiden Triebe zur Ent-
wicklung kommen. Thre Wuchsfreadigkeit ist
meistens gering, und sie werden leicht von nor-
malen Seitentrieben unterdriickt. Bei entspre-

Abb. 7. Tetraploide und oktoploide Pepo im Jugendstadium.

stark gestauchtem Habitus auf. Beispiele fiir
verschiedene Abénderungen zeigen die Auf-
nahmen 5 und 6. Es ist wahrscheinlich, dafl im
Gewebe die verschiedensten Genomerhdhungen

chendem Beschneiden gelingt es bisweilen auch,
aus nur sectorial abgednderten Formen die ge-
wiinschten Triebe zu erhalten. Von den anschei- -
nend polyploiden Sprossen sind Stecklinge zu

Abb. 8, Tetraploide und oktaploide Pepo im Blihstadium.

".durch die Behandlung ausgelést werden, von
denen nur ein Teil gute Entwicklungsfiahigkeit
ermoglicht.

Die normalen Pflanzen sind zeitig zu erkennen
und kénnen ausgeschieden werden. Die abgein-
derten bediirfen weiterhin einer sehr sorgfiltigen

schneiden, um Knollen zu gewinnen. Diese
MaBnahme ist entscheidend, da nur die Spitze
des Keimes behandelt wurde und die an der
Pflanze gebildeten Stolonen nicht unbedingt
abgedndert sein miissen.

Fiir die Auslosung polyploider Triebe sind
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nach unseren Erfahrungen nicht allein die Kon-
zentration, die Methodik oder die Kulturmaf-
nahmen entscheidend, sondern das Zusammen-
treffen aller Komponenten ir einem giinstigen
Zellteilungsstadium des behandelten Gewebe-
komplexes. Nur bei gegenseitiger Abstimmung
aller dieser Faktoren kann eine normal zelltei-
lungsfihige polyp101de Pilanze erhalten werden.

-Es wurde eine Reihe von Sorten zu verschie-
denen Jahreszeiten behandelt und der beste
Erfolg im Frithjahr mit ungefihr 1% Polyploiden
erzielt. Die einzelnen abgedndeiten Pflanzen
wurden durch Stecklinge zu Stdmmen vermehrt.
Wir besitzen 4 verschiedene Stamme, und zwar
einen der Sorte Konsuragis — Stamm 1 — und
drei der Sorte Pepo — Stamm 2, 3 und 4 (siehe
Abb. 7 und 8). Thre Chromosomenzahlen liegen
nach PropacH um ¢6. Uber die ndheren cyto-
logischen Verhdltnisse wird spiter berichtet
werden.

Inzwischen sind bei weiteren Sorten Poly-
ploide hergestellt worden.

Vergleichende Untersuchungen an
tetraploiden und oktoploiden Pflanzen
der gleichen Sorte.

Die 1939 experimentell hergestellten und cy-
tologisch untersuchten oktoploiden Stimme der
Sorten Konsuragis und Pepo wurden 1940 einer
vergleichenden Untersuchung mit tetraploiden
Pflanzen wunterzogen. Von diesen wurden
Knollen mit moglichst gleicher GréBe wie die
der oktoploiden ausgesucht und im Freien in
Topfen ausgepflanzt.

Makroskopische Unterschiede.

Die Auflaufgeschwindigkeit war bei oktoploi-
.den und tetraploiden Kartoffeln ungefahr gleich.
Auch in der Wuchshohe, die laufend verfolgt
wurde, waren anfinglich keine nennenswerten
Unterschiede vorhanden. Die Stimme z und 3
der Sorte Pepo blieben jedoch einen Monat nach
dem Aufgang gegeniiber den normalen Pflanzen
in der Entwicklung zuriick, und die jiingeren
Bliatter wurden stark chlorotisch. Im Gegensatz
dazu besalen die iibrigen Stimme ein gleich
rasches Héhenwachstum. Es erweckte sogar den
Anschein, daB sie sich anfangs rascher streckten,
spiter aber etwas von den normalen Pflanzen
tiberholt wurden. Die Zahl der Bodentriebe war
gegeniiber den normalen Pflanzen stark redu-
ziert, meistens waren die Pflanzen einstengelig
mit einer stirkeren Neigung zur Bildung von
kurzen Seitensprossen. In der Gesamtldnge der
Haupt- und Nebentriebe waren die Oktoploiden
sehr stark unterlegen, und werden die beiden
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125

. Stdmme Nr. 2 und 3 mit einbezogen, so betrug
'daS“'kleinste Verhaltnis 1:2 und das weiteste

I:15.
Sehr typische Unterschlede zwischen den

. beiden Polyploidiestufen traten in der Struktur

der Blitter auf. Am hervorstechendsten war die
dunkelgriine Farbe. Die Spreite des Blattes war
steif, stark gewellt und faBte sich hart an. Die
Zahl der Fiederblatter war nicht wesentlich
verringert, ihre Form und Anordnung war sehr
unharmonisch geworden. Das Endfieder war
besonders grof}, und die paarigen Bldttchen fielen
in der GroBe stark und rasch ab. Auch waren
haufigere Verwachsungen zwischen den End-

Abb. 9. Tetraploides und oktoploides Laubblatt der Sorte Pepo.

blittchen und einem oder beiden Blattchen des
folgenden Fiederpaares zu beobachten. Auf-
fallend war die Verkurzung der Lingsachse des
gesamten Blattes wie auch die der einzelnen
Fieder. Diese konnten sich infolgedessen haufig
nicht mehr nebeneinander entfalten und ver-
deckten sich teilweise (Abb. g).

Ahnliche Stauchungen waren auch in der Aus-
bildung des Blitenstandes zu beobachten. Die
Bliitenstiele waren kiirzer und gedrungener, die
Knospen dicker als beinormalen Pflanzen. Die
Bliitenkrone war kaum vergréBert, aber inten-
siver gefirbt. Besonders fiel an der Bliite der
breite und gedrungene Antherenkegel auf.

Von den 4 vorhandenen oktoploiden Stimmen
waren die Stimme Nr. 2 und 3 in threr Gesamt-
entwicklung besonders stark gestdrt, etwas ge-
ringer Nr. 1 und verhéltnismaBig wenig Nr. 4.
Diese Unterschiede sind cytologisch zu erkldren.
Nach den bislang durchgefiihrten Untersu-
chungen besitzt Stamm 4 im Vergleich zu den
ibrigen drei den ausgeglichensten Chromo-
somenstand.

Die Stolonenlinge war gegeniiber den nor-
malen Pflanzen deutlich verkiirzt. Zwischen den
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Knollen waren keine Unterschiede feststellbar.
Die durchschnittlichen Ertrage der 5 Pflanzen
des Stammes Nr. 4 sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt.

Tabelle 1. Ertragsstruktur von tetraploiden
und oktoploiden Topfpflanzen der Sorte
Pepo.

Zahlen sind Durchschnittswerte von 5 Pflanzen.

. | .
Knollen-& Knolllenr Finzel- | Starke- \ Starke-
| gewicht | knollen- ! crtrag
zahl . A prozent .
m g gew.1n g i g
Tetraploide ! ‘ }
Pepo . .| 112 ! 409 | 36,5 ' 15,5 | 03.4
Oktoploide :
Pepo , 176 | 32,6 13,7 24,71
p 4 : 3.7 4

Die Einzelwerte differieren stark, was auch
bei den sehr unterschiedlichen Gewichten der
Pflanzknollen nicht anders zu erwarten war. Die
Knollenzahl betrug bei der oktoploiden Pepo nur
die Halfte, sie war in einem Falle hoher und in
einem gleich dem der normalen. Der Knollen-
ertrag lag in einem und der Stédrkegehalt in
zwel Fallen iber dem der tetraploiden Pepo.
Beim letzteren sind demnach keine wesentlichen
Unterschiede aufgetreten. Das Verhiltnis des
Starkeertrages betrigt 1:2,6. Die Leistung der
oktoploiden erreichte demnach nur die knappe
Hailfte der tetraploiden Pepo.

Es war zu erwarten, dal3 sich der disharmo-
nische Aufbau auch bei dem ausgeglichensten
Stamm in geringerer Leistungsfdhigkeit aus-
wirkt. Es muB} aber beriicksichtigt werden, dal3
die oktoploiden Knollen von Stecklingen ge-
erntet waren und nicht den Pflanzgutwert be-
sitzen konnten wie die aus Hochzuchtsaatgut
stammenden Vergleichsknollen.

STELZNER

Der Zicater

Mekroskopische Unterschuede.

Die makroskopisch festgestellten Unterschiede
zwischen Tetra- und Oktoplonten multen in
ciner anders gearteten Zellstruktur begriindet
sein. Zum Beweis dieser Annahme wurden um-
fangreiche Zellmessungen durchgefithrt. Die
Handschnitte wurden mit dem Zeichenapparat
bei einer linearen VergroBerung von 360 nach-
gezeichnet und ausplanimetriert. Die Epidermis-
zellen der Blatter wurden im Flachenschnitt, die
Palisadenzellen im Querschnitt ausgemessen.
Diese Werte in em? und die Verhiltniszahlen sind
in den Tabcllen 2, 3, 4 enthalten.

Tabelle 4.
Grolenverhiltnisse der Epidermis- und
Palisadenzellen tetraploider und okto

ploider Pflanzen der gleichen Sorte.

S Epidermiszellen} Palisadenzellen
Stamm
2n—=48:2n==96|2n = 48:21 =96

Nr. 1, Konsu- ‘

ragls . . . 1:71,2 11 1.9
Nr. 2, Pepo . . 11,3 . 120
Nr. 4, Pepo . . I:1,6 i 1:2,7
Mittelwert . . LD T.4 ! 12,4

Es ist demnach bei oktoploiden Pflanzen dic
Fliche der Epidermiszellen um fast die Halfte
und die der Palisadenzellen fast eineinhalbmal
groBer als bel den tetraploiden Pflanzen. Bei
crsteren waren die Palisadenzellen viel ungleich-
miBiger ausgebildet und bisweilen sogar zwei-
schichtig vorhanden. Die Spaltéffnungen der
Bldtter waren ebenfalls durch die Verdoppelung
des Chromosomensatzes vergréBert, sie lassen
sich am einfachsten zur Feststellung der Zell-
vergréferung auswerten (Abb.1o, 11). Es wurden

Tabelle 2. GréBe der Blattepidermiszellen bei tetraploiden und oktoploiden Pflanzewn
der Sorte Pepo. Stamm 4, lineare Vergr. 360.
cm?: l 0,5 ‘ 1,5 | 2,5 1 3,5 1 4.5 ! 5,5 ‘ 6,5 : 7.5 8,5 9.5 | 10,5 | insgesamt
T * ' } ] -
2n = 48: 1 ! 26 ‘ 20 | 8 \ I 3 ! P o — — 60
2n = 96! I | 4 | 13 ] 19 ] 13 | 5 i 2 — I Lo 6o
MittelgréBe in cm? fiir tetraploide Pflanzen: 2,33 -+ 0.14; Streuung 1,09 cm?®
+

MittelgréBBe in cm? fiir oktoploide Pflanzen:
Differenz: 1,48 c¢m?* und mpigr.: 0,27 cm?,

3.81 0.23; Strenung 1,76 cm?

Tabelle 3. GroBe der Palisadenzellen bei tetraploiden und oktoploiden Pflanzen
der Sorte Pepo. Stamm 4, lineare Vergr. 36o0.
cm?; | 05 , L5 2,5 3.5 4.5 5,5 6,5 % 7,5 ‘ 8,5 9,5 | 10,5 | insgesamt
2n — 48: i 30 16 8 | 1 —_ - — — ‘ — — ‘ 56
4m =2 96: - 1 3 3 . 18 6 | 14 7 13 T — 56

Mittelgrofle in cm? fiir tetraploide Pflanzen:
MittelgroBe in cm? fiir oktoploide Pflanzen:
Differenz: 3,47 cm? und mupis: 0.26 cm?,

2,07 4 o0,10; Streuung o,76 cm?.

5,54 -+ 0,24; Streuung 1.77 cm?
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Tabelle 5. GroBe der Markzellen bei tetraploiden und oktoploiden Knollen der Sorte

Konsuragis. Stamm 1, lineare Vergr. 125.
cm?: 05 } L5 | 25 | 35 } 45 } 5,5 } 65 I 75 | 85 1 95 | 105 | insgesamt
1}
2n = 48:. . — 2 4 22 18 ll 9 2 - - — - 57
2n = 96: . — — — 7 12 | 22 8 5 2 I — 57

Mittelgréfe in cm? fiir tetraploide Knollen: 3,97 4 0,14; Streuung 1,02 cm?.
Mittelgr6Be in cm? fiir oktoploide Knollen: 5,54 4- 0,24; Streuung 1,12 cm?2

Differenz: 1,57 cm? und mpis.: 0,28 cm?2.

auch die Markzellen von Knollen gemessen, bei
denen die gleichen Verhdltnisse wie an den
Blittern vorliegen (siehe Tabelle 5).

Die Pollenkérner waren bei der oktoploiden
Konsuragis und Pepo ebenfalls groBer als bei der
tetraploiden. Die Unterschiede waren aber nicht

N oA

Abb. 10. Epidermiszellen und Spaltéffnungen von tetraploider (oben)
und oktoploider (unten) Konsuragis. Vergr. go.

besonders markant und der hohe Anteil an
tauben Pollen machte diese Bestimmung im
Gegensatz zu den meisten anderen Pflanzenarten
wenig brauchbar zur Erfassung der Polyploidie.

Fertilitat.

Es war zu erwarten, dafl die Oktoploidie an
sich nicht zu besseren Formen fithren brauchte,
als sie in den tetraploiden Ausgangssorten vor-
handen sind. Erst durch neue Genkombination
lassen sich die bei der Verdoppelung des Chro-
mosomensatzes aufgetretenen Entwicklungs-
stérungen aufheben und den Ausgangssorten
iberlegene SAmlinge erhalten. In Verfolg dieser

2n = 48: 2n =96 = 1:1,4.

Richtung wurden 1940 mit dem verhaltnismafBig
noch kleinen Material die verschiedensten
Kreuzungen durchgefithrt.

In der Anzahl der Knospen waren zwischen
den 48- und g6 chromosomigen Stidmmen keine
wesentlichen Unterschiede zu beobachten. Die
Knospen wurden aber bei den letzteren in stir-
kerem Male vor dem Aufblithen abgeworfen,
trotzdem entfalteten sich noch gentigend zur
vollen Bliite. Der Entwicklungsablauf war durch

Abb. 11. Palisadenzellen von tetraploiden(oben) und oktoploiden {(unten)
Pflanzen der Sorte Konsuragis. Vergr. go.

die Chromosomenverdopplung verzdgert, das
Blithen trat um 4—8 Tage spéter ein als bei
den normalen Pilanzen. Das Pollenbild war
ungiinstiger geworden, indem der grofe Anteil
tauber Kérner tetraploider Pflanzen noch erhoht
war. Es konnte danach bei den Oktoploiden
keine hohe Fertilitit erwartet werden; die Er-

Tabelle 6. Fertilitdat von tetraploiden und
oktoploiden Kartoffelstammen.

Anzahl Beeren- Anzahl
X der Kreu- der

#xd zungen Ansatz Samen

Pepo x Pepo 7 5 250

St.4 x St.4 . 9 I —

St.4 X Pepo . . . 7 — —

St. 4 x Mittelfrithe 15 3 4

St. 4 X Starkeragis 6 — —

St. 2 x Starkeragis 2 — —
(S. dem. x Alma)

X St. 4. 7 2 —
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folge der verschiedenen Kreuzungen sind in
Tabelle 6 enthalten.

Weitere Kreuzungen mit S. demssum, S.acaule
und mit deren S. tuberosum-Bastarden verliefen
erfolglos. Die Fertilitdt der vorhandenen okto-
ploiden Stimme ist danach auBerordentlich
gering. Der Beweis fiir die Fahigkeit zor Bildung
lebensfahiger Zygoten ist aber erbracht, so dal3
nach weiterer vegetativer Vermehrung der
Stamme die Ziichtung auf oktoploider Grundlage
durchgefithrt werden kann.

Zusammenfassung.

Es wurden Verfahren zur Herstellung poly-
ploider Kartoffeln durch Behandlung von Samen
und Dunkelkeimen mit Colchicin angegeben.
Durch Samenbehandlung wurden eine Anzahl
polyploider Pflanzen und durch SproBbehand-
lung ein g6-chromosomiger Stamm der Sorte
Konsuragis und drei der Sorte Pcpo erhalten.
Makroskopische, mikroskopische und ertrags-

LowiG.

Der Luchict

mébige Unterschiede der oktoploiden Stamme

gegeniber den tetraploiden Ausgangssorten
wurden festgestellt.  Obgleich die Fertilitit

dieser Oktoplonten bedeutend geringer war als
bei den Ausgangssorten, konnte gezeigt werden,
dal} fur die Zichtung der Kartoffeln die Poly-
ploidisierung ausgenutzt werden kann.

Mit den praktischen Arbeiten zur Erzeugung
polyploider Kartoffeln war Herr stud. hort.
1. SoBoTTA betraut, dem ich fiir die verstandnis-
volle Durchfithrung danke.
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Gedanken zur Ziichtung und Samengewinnung von Wiesenrotklee.
Von E. Lowig.

Der Wiesenrotklee, 17if. pratense peremne L.,
ist eine durch grofe Tormenmannigfaltigkeit
ausgezeichnete Art. Die Samennachkommen-
schaften von Einzelpflanzen weisen Typen
unterschiedlichen Charakters auf. Es sind selten

Abb. 1. Lockere Wuchstorm, stengliger Typ.

Wiesenrotklee.

Pflanzen zu finden, die in allen duBeren Merk-
malen Ubereinstimmung zeigen. Besonders
augenfillig wird diese Tatsache im FEinzel-
pflanzenbestand.

Die auffallendsten Unterschiede sind wohl die
der Wuchsform. Geschlossen aufrecht wach-
sende und mit den Stengeln am Boden kriechende
Einzelpflanzen stellen Extreme dar, zwischen
denen alle nur denkbaren Ubergangformen zu

beobachten sind. Ausgesprochen stengelige,
blattarme Typen (Abb. 1) wechseln ab mit blatt-
reichen Pflanzen, fast ohne nennenswerte
Stengelausbildung (Abb. 2), Frith- und Spét-
blither, Pflanzen von groBer Blithfreudigkeit und

Aob. 20 Wicseurotklee,  Geschlossene Wuchsform, blattreicher,

spatreifer Typ.

solche mit rein vegetativem Wachstumsbestre-
ben (vgl. Abb. 3 und 2), klein- und groBblitterige
Individuen mit der verschiedensten Formen-
ausbildung der Blidtter, mit und ohne Blatt-
zeichnung, hell und dunkelgriinfarbig, Schat-
tierungen in der Bliitenfarbe von hell bis dunkel-
rot usw., auch ausgesprochen weilblithende In-
dividuen treten wiederholt auf.



